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(54) Vorrichtung zum Prufen von Bauteilen auf Dichtheit 

(§7) Es wird eine Vorrichtung zum Priifen von Bauteilen auf 
Dichtheit beschrieben, die zwei gegen die Umgebung 
abgeschlossene und durch den PrCif ling voneinander ge- 
trennte Kammern, eine Druckquelle zum Befiillen einer 
ersten der beiden Kammern mit einem Gas zur Erzeugung 
eines Uberdrucks und einen Drucksensor aufweist, mit dem 
ein Druckanstieg in der zweiten Kammer feststeilbar ist. Mit 
einer solchen Vorrichtung sind schnelle und genaue Tester- 
gebnisse erzielbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Prufen 
von Bauteilen auf Dichtheit 

Es ist bekannt, Leeks an Pruflingen mit Hilfe eines 
Testgases zu suchen, wobei als Testgas meist Helium 
verwendet wird Bei der sogenannten Helium-Schnuf- 
fel-Prufung wird entweder dafiir gesorgt, daB der mit 
Helium gefiiilte Prufling gegen seine Umgebung unter 
Oberdruck stent, so daB das Helium durch gegebenen- 
falls vorhandene Leckstellen nach auBen dringt und au- 
Berhalb des Pruflings nachgewiesen wird Auch die um- 
gekehrte Methode ist moglich. Die Druckdifferenz wird 
so gewahlt, da3 der Druck innerhalb des Pruflings nied- 
riger ist als der AuBendruck. Das kann z. B. dadurch 
geschehen, daB der Prufling evakuiert wird AuBerhalb 
des Pruflings befindliches Testgas dringt deshalb durch 
gegebenenfalls vorhandene Leckstellen in den Prufling 
ein und wird dann mit Hilfe eines an den Prufling ange- 
schlossenen Testgas-Nachweisgerates nachgewiesen. 
Die Prufeinrichtungen fur die Helium- Schniiff el- Prti- 
fung sind sehr zuverlassig, jedoch von der Installation 
her relativ teuer und nur begrenzt in eine Fertigungsii- 
nie integrierbar. 

Bei einer aus der DE 31 06 981 Al bekannten Priifme- 
thode fur einen Prufling mit Offnungen werden diese 
Offnungen zum Bilden einer abgeschlossenen Priifkam- 
mer abgedichtet. Dann wird die Priifkammer mit Druck- 
luft gefullt. Wahrend einer dann folgenden, vorgegebe- 
nen Priifzeit wird mit Hilfe eines Drucksensors beob- 
achtet, wie sich der Druck in der Priifkammer verandert 
Oberschreitet die Anderung innerhalb der Priifzeit ei- 
nen bestimmten Wert, so wird eine AusschuBmeldung 
abgegeben. Eine Anderung des Drucks im Prufling muB 
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eine zweite Dichtung zwischen den beiden Deckeln vor- 
zusehen. In diesem Fall wird die eine Kammer durch die 
zwei Deckel gebildet werden. Gegeniiber einer solchen 
Ausfiihrung hat die Vorrichtung nach Anspruch 3 den 
Vorteil, daB die beiden Kammem durch zwei Dichtun- 
gen gegeneinander abgedichtet sind und daB sich eine 
Undichtigkeit an der Dichtung der ersten Kammer nicht 
in einer Verfalschung des Priifergebnisses niederschla- 
gen kann. 

Soli ein topfartiger Prufling auf Leeks untersucht 
werden, so ist der eine Deckel vorteilhafterweise als 
weitgehend ebene Platte und der andere Deckel als 
Topf ausgebildet. Dann kann der Prufling in den topfar- 
tigen Deckel eingelegt werden und zusammen mit die- 
sem durch eine Bewegung parallel zur Ebene des plat- 
tenartigen Deckels tiber diesen gebracht werden. Eine 
Spanneinrichtung, mit der die beiden Deckel und der 
Prufling miteinander verspannt werden, muB dann nur 
wenig angehoben sein, urn die Deckel und den Prufling 
in die richtige Lage zueinander zu bringen. 

Damit der Druck in der zweiten Kammer, auch wenn 
nur ein kleines Leek vorhanden ist, schnell ansteigt, ist 
die zweite Kammer eng an die Kontur des Pruflings 
angepaBt Um das Volumen der zweiten Kammer klein- 
zuhalten, ist es auch gunstig, wenn gemaB Anspruch 7 
der Drucksensor unmittelbar am zweiten Deckel sitzt, 
wenn also nicht noch irgendwelche Schlauche vom 
zweiten Deckel zum Drucksensor fiihren. 

Vorteilhafterweise wird ein Prufling mit einer Innen- 
seite bzw. mit einem Innenraum, die im spateren Betrieb 
einem Oberdruck ausgesetzt sind, mit einer erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung gepruft, bei der auf der Innensei- 
te bzw. im Innenraum des Pruflings der Oberdruck er- 
zeugbar ist. Damit entsprechen die Priifbedingungen 



also ausgehend yon dem hohen Prufdruck beobachtet 35 weitgehend den spateren Betriebsbedingungen. 



werden, so daB eine lange Priifzeit notwendig ist, um ein 
ausreichend genaues Prufergebnis zu erhalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zum Prufen von Bauteilen auf Dichtheit zu 
schaffen, die eine genaue Pnifung in relativ kurzer Zeit 
zulaBt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 
Vorrichtung gelost, bei der zwei gegen die Umgebung 
abgeschlossene Kammem durch den Prufling voneinan- 
der getrennt sind und die eine Druckquelle zum Befallen 
einer ersten der beiden Kammern mit einem Gas zur 
Erzeugung eines Oberdrucks und einen Drucksensor 
aufweist, mit dem ein Druckanstieg in der zweiten Kam- 
mer feststellbar ist. Bei einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung muB also vom Drucksensor lediglich ein 
Druckanstieg gegeniiber Atmospharendruck festge- 
stellt werden, so daB ein Drucksensor mit entsprechend 
grofier Auflosung benutzt werden kann, der einen 
Druckanstieg schnell erkennen laBt, so daB die Priifzeit 
nur kurz ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung kann man den Unteranspriichen ent- 
nehmen. 

So wird in der bevorzugten Ausfiihrung nach An- 
spruch 2 die erste Kammer vom Prufling und wenig- 
stens einem ersten Deckel und die zweite Kammer vom 
Prufling und wenigstens einem zweiten Deckel gebildet 
Die Kammern werden vorteilhafterweise durch Dich- 
tungen zur Atmosphare hin abgedichtet, wobei am er- 



Als Prufgas wird vorteilhafterweise Stickstoff ver- 
wendet, so daB die Prufung auch mit leicht verdlten 
Teilen durchgefuhrt werden kann. Als Druckquelle kann 
eine Gasflasche verwendet werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Prufvorrichtung sowie ein Prufling sind in der Zeich- 
nung darstellt. Anhand der Figuren dieser Zeichnung 
wird die Erfindung nun naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen topfartigen 
Prufling und 

Fig. 2 das Ausfuhrungsbeispiel der Prufvorrichtung 
bestuckt mit einem Prufling. 

Mit dem in Fig- 2 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ner erfindungsgemaBen Prufvorrichtung soli ein topfar- 
tiger Prufling 10 auf Leeks untersucht werden, der aus 
drei Teilen It, 12 und 13 zusammengesetzt ist, die inein- 
ander gesteckt und an den Fugen 14 und 15 miteinander 
verlotet sind. Auf den massiven Boden 11 des Pruflings 
55 10 ist zunachst ein hohlzylindrischer Mittelteil 12 aufge- 
steckt, wobei in dem Bereich, in dem der Mittelteil 12 
uber den Boden 11 greift, die Wand des Mittelteils 12 
diinner als sonst ist. Ein Flansch 13 des Pruflings 10 
besitzt eine zentrale Bohrung 16, deren Durchmesser an 
60 der einen Seite des Flansches um die doppelte Wand- 
starke des Mittelteils 12 groBer ist als an der anderen 
Seite des Flansches 13. Der Obergang zwischen den 
beiden Abschnitten der Bohrung 16 mit verschiedenen 
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Durchmessern geschieht in einer umlaufenen Stufe 17, 
sten Deckel eine erste Dichtung zur Anlage am Prufling 6 5 die in einer senkrecht zur Achse der Bohrung 16 verlau- 
und am zweiten Deckel eine zweite Dichtung zur Anla- fenden Ebene liegt. Von der einen Seite des Flansches 13 
ge am Prufling vorhanden ist. Denkbar ist es auch, eine aus ist das Mittelteil 12 des Pruflings 10 bis zur Stufe 17 
Dichtung zwischen einem Deckel und dem Prufling und in die Bohrung 16 hineingeschoben. Die Lotstellen 14 
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und 15 zwischen den einzelnen Teilen 11, 12 und 13 
mussen absolut dicht sein. Der gezeigte Prufling z. B. ist 
Teil eines in einem Automobil eingesetzten und mit Ol 
gefullten StoBdampfers, aus dem wahrend der Lebens- 
dauer des Automobils kein 01 entweichen darf. 5 

Der Prufling wird deshalb mit einer Vorrichtung, wie 
sie in Fig. 2 dargestelk ist, daraufhin gepriift ob die 
Lotstellen 14 und 15 dicht sind. Die Prufvorrichtung 
umfaQt zwei Deckel 25 und 26, die zwischen sich den 
Priifling 10 aufnehmen. Der Deckel 25 ist eine weitge- 10 
hend ebene Platte, die auch Teil eines Gestells mit einer 
Spannvorrichtung sein kann und die in ihrer dem Deckel 
26 zugewandten Seite eine Ringnut 27 aufweist, in die 
ein Dichtring 28 eingelegt ist Der Priifling 10 liegt mit 
der einen Seite seines Flansches 13 auf dem Dichtring 28 15 
auf. 

Der Deckel 26 hat eine ahnliche Form wie der Priif- 
ling 10 mit einem mittleren, topfartigen Teil 29 und ei- 
nem an der offenen Seite an dem Teil 29 nach auBen 
angeformten Flansch 30. In der dem Deckel 25 zuge- 20 
wandten Seite besitzt der Flansch 30 eine Ringnut 31, in 
die ein Dichtring 32 eingelegt ist. Wenn sich der Priifling 
10 im Deckel 26 befindet liegt der Dichtring 32 auf der 
zweiten Seite des Flansches 13 an. Der Innendurchmes- 
ser des topfartigen Teils 29 des Deckels 26 ist nur wenig 2 5 
groBer als der Durchmesser des Mittelteils 12 des Pruf- 
lings 10. Die Tiefe des Teils 29 ist nur wenig groBer als 
das MaB, um das der Boden 11 und das Mittelteil 12 des 
Priiflings dessen Flansch 13 iiberragen. 

Wenn sich der Priifling 10 zwischen den beiden Dek- 30 
keln 25 und 26 befindet und die beiden Deckel gegenein- 
ander verspannt sind, wird vom Priifling 10 und vom 
ersten Deckel 25 eine erste Kammer 33 gebildet, die 
durch den Dichtring 28 zur Atmosphare hin abgedichtet 
ist. Vom zweiten Deckel 26 und dem Priifling 10 wird 35 
eine zweite Kammer 34 gebildet, die durch den Dicht- 
ring 32 zur Atmosphare in abgedichtet ist und die eng an 
die Kontur des Priiflings angepaBt ist und deshalb nur 
ein kleines Volumen hat. An den Flansch 30 des zweiten 
Deckels 26 ist auBen noch ein zum ersten Deckel 25 hin 40 
hochragender Kragen 35 angeformt, dessen Innen- 
durchmesser etwa dem AuBendurchmesser des Flan- 
sches 13 des Priiflings 10 entspricht. Dadurch wird ver- 
mieden, daB der Priifling 10 im Deckel 26 vor dem Zu- 
sammenklemmen der beiden Deckel und des Priiflings 45 
zu sehr herumwackelt. 

Die erste Kammer 33 ist iiber eine durch den Deckel 
25 hindurchgehende Druckluftleitung 40 an eine mit 
Stickstoff gefullte Gasflasche 41 angeschlossen. Unmit- 
telbar auf der Gasflasche 41 sind die bei solchen Fla- 50 
schen ublichen Artnaturen 42 angeordnet, die es erlau- 
ben, in der Leitung 40 einen bestimmten Druck zu er- 
zeugen und es ermoglichen, den Druck in der Gasfla- 
sche 41 und in der Leitung 40 abzulesen. Unmittelbar an 
der Platte 45 ist an der Leitung 40 iiber ein T-Stiick ein 55 
Absperrhahn 43 angeschlossen, desweiteren sitzt zwi- 
schen dem T-Stiick und der Gasflasche 41, aber eben- 
falls nahe an der Platte 25 ein zweiter Absperrhahn 44, 
mit dem die Leitung zur Gasflasche 41 abgesperrt wer- 
den kann. 60 

An die zweite Kammer 34 ist ein Drucksensor 45 
angeschlossen, der unmittelbar am zweiten Deckel 26 
sitzt, so daB er das Volumen der Kammer 34 nur soweit 
notwendig vergroBert. Der Drucksensor 45 wandelt ei- 
nen in der Kammer 34 anstehenden Druck in ein elektri- 65 
sches Signal um, das iiber eine Leitung 46 zu einer An- 
zeigeeinheit 47 ubertragen wird, die den in der Kammer 
34 herrschenden Druck anzeigt 



Zum Testen eines Priiflings 10 wird dieser in den Dek- 
kel 26 eingelegt und zusammen mit diesem iiber den 
Deckel 25 geschoben. AnschlieBend werden Deckel 25, 
Priifling 10 und Deckel 26 mit Hilfe einer nicht naher 
dargestellten Klemmvorrichtung miteinander ver- 
spannt 

Dann wird der Hahn 43 geschlossen und der Hahn 44 
geoffnet In der Kammer 33 wird dadurch ein Druck 
erzeugt, der durch einen Druckreduzierer an der Gas- 
flasche 41 eingestellt werden kann. Besitzt der Priifling 
ein Leek, so steigt in der Kammer 34 der Druck an, was 
unmittelbar an der Anzeige 47 abgelesen werden kann. 
Ist der Priifling in Ordnung, ist kein Druckanstieg zu 
beobachten. Als Priifdruck wird ein Druck von etwa 
80 bar bevorzugt Es hat sich namlich gezeigt daB mit 
einem Druck von etwa 60 bar dieselben MeBergebnisse 
erzielt werden konnen wie mit der sogenannten Heli- 
um-Schnuffel-Priifung. Durch die Verwendung eines 
Drucks von 80 bar ist auf jeden Fall sichergestellt, daB 
die Qualitat der Prufung dem der Helium-Schnuffel- 
Prufung entspricht 

Im Test ist der Priifling 10 von derselben Seite aus 
dem Druck ausgesetzt wie im spateren Betrieb. Evt 
Verformungen des Priiflings, die im spateren Betrieb 
auftreten konnen und die die Dichtheit des Priiflings 
beeinflussen konnen, werden also auch in der Prufung 
simuliert, so daB ein wirklichkeitsnahes Priifergebnis er- 
halten wird. Wurde man den Druck in der Kammer 34 
erzeugen, so konnten dadurch auftretende Verformun- 
gen des Priiflings 10 dazu fuhren, daB kein Leek festge- 
stellt wird, der Prufling sich im spateren Betrieb jedoch 
als nichttauglich erweist 

Nach der Prufung wird der Hahn 44 verschlossen und 
der Hahn 43 zur Entluftung der Kammer 33 geoffnet. 
Die Einspannvorrichtung wird gelost, so daB Deckel 26 
mitsamt des Priiflings 10 entnommen werden konnen. 

Insbesondere wenn die Prufvorrichtung in eine Ferti- 
gungslinie integriert ist, erscheint es gunstiger, wenn der 
Druck in der Kammer 34 nicht analog angezeigt, son- 
dern wenn dieser Druck oder eine diesem Druck ent- 
sprechende, insbesondere digitale GrdBe in einer Aus- 
werteeinheit nach einer bestimmten Zeit mit einem vor- 
gegebenen Wert im Sinne einer Gut-Schlecht Prufung 
verglichen und nur das Ergebnis dieses Vergleichs op- 
tisch oder akustisch angezeigt wird. So kann z. B. durch 
ein rotes Lampchen angezeigt werden, daB ein Prufling 
nicht in Ordnung ist und durch ein grunes Lampchen, 
daB ein Prufling in Ordnung ist 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Prufen von Bauteilen (10) auf 
Dichtheit gekennzeichnet durch zwei gegen die 
Umgebung abgeschlossene und durch den Prufling 
(10) voneinander getrennte Kammern (33, 34), 
durch eine Druckquelle (41) zum Befiillen einer er- 
sten der beiden Kammern (33) mit einem Gas zur 
Erzeugung eines Oberdrucks und durch einen 
Drucksensor (49), mit dem ein Druckanstieg in der 
zweiten Kammer (34) feststellbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Kammer (33) vom Prufling 
(10) und wenigstens einem ersten Deckel (25) und 
die zweite Kammer (34) vom Prufling (10) und we- 
nigstens einem zweiten Deckel (26) gebildet wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am ersten Deckel (25) eine erste Dich- 
tung (28) zur Anlage am Prufling (10) und am zwei- 
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ten Deckel (26) eine zweite Dichtung (32) zur Anla- 
ge am Priifling (10) vorhanden ist und daB jede 
Kammer (33, 34) durch die jeweilige Dichtung (28, 
32) zur Atmosphare hin abdichtbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3 zum Testen 5 
eines topfartigen Priiflings (10), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der eine Deckel (25) als weitgehend 
ebene Platte und der andere Deckel (26) als Topf 
ausgebildet ist 

5. Vorrichtung nach einem vorhergehenden An- 10 
spruch zum Testen einer topfartigen mit einem Au- 
Benflansch (13) versehenen Priiflings (10), dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Dichtung (28) und die 
zweite Dichtung (32) jeweils an den AuBenflansch 
(13) des Priiflings (10) anlegbar ist 15 

6. Vorrichtung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
die zweite Kammer (34) eng an die Kontur des 
Priiflings (10) angepaBt ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB der Drucksensor (45) unmittelbar an 
zweiten Deckel (34) sitzt 

8. Vorrichtung nach einem vorhergehenden An- 
spruch zum Testen eines Priiflings (10) mit einer 
Innenseite bzw. mit einem Innenraum, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB auf der Innenseite bzw. im In- 
nenraum des Priiflings (10) der Uberdruck erzeug- 
bar ist 

9. Vorrichtung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB das Gas 30 
Stickstoff ist 

10. Vorrichtung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
quelle von einer Gasflasche (41) gebildet wird. 

11. Vorrichtung nach einer vorhergehenden An- 35 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB der in der 
zweiten Kammer herrschende Druck oder eine die- 
sem Druck entsprechende, insbesondere digitale 
GroBe in einer Auswerteeinheit nach einer be- 
stimmten Zeit mit einem vorgegebenen Wert im 40 
Sinne einer Gut- Schlecht-Prufung verglichen und 
daB das Ergebnis dieses Vergleichs angezeigt wird. 
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